


ENGENHARIA

Sumario
1. CALCULO DA GERACAQ ..o s s s s e es s see s seseseneeneees 3
2. POTENCIA DO SISTEMUA ..o e es e ee e s s s e e e s e s e e e e eseses s e resnn 6
3. QUANTIDADE DE MODULOS .o es e, 9
4. INVERSOR ... 10
5. GERACAO P RE VIS T A e 12
6. ARRANJO DO SISTEMA ...ttt ettt et e e et e e e ve e et e eetaeeeabesesaeensneessesennseeans 12
7. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES ... e e e e eeeeeeeeeeaeaeeaeeeaaaaaeaeens 15
8. SISTEMA DE PROTECAO ... . evveeeeeeeoeeeeeeoe oo eeeeeeseseeeeseessesssessesessesesesseseeseseseeeeesseeseseees 18

O que esperar desse Ebook?

Escrito por um Engenheiro Eletricista com mais de 5 anos de experiéncia
no mercado de Energia Solar, esse ebook lhe trara os conhecimentos
técnicos e fundamentos para realizar dimensionamentos de projetos

fotovoltaicos para clientes do Grupo B.

O Volume 1 aborda toda a parte teérica do dimensionamento fotovoltaico

utilizando sites e ferramentas gratuitas para te auxiliar nessa demanda.
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1. CALCULO DA GERACAO

Podemos iniciar o projeto solicitando ao cliente alguma fatura de

energia elétrica recente para que possamos determinar o perfil de

consumo da instalagao e posteriormente dimensionarmos o nosso gerador

fotovoltaico (FV).

Em toda fatura de energia elétrica existird o campo de “Histérico de

Consumo” onde sera mostrado o consumo dos tltimos 12 meses em kWh,

isso pode ser percebido na fatura abaixo que foi retirada da internet

apenas para exemplificar.
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Figura 1: Histérico de Consumo na Fatura (Google Imagens).

Como exemplo de estudo, o consumo médio mensal foi resumido na

Tabela 1 a seguir para melhor compreensao:
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CONSUMO MEDIO MENSAL

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

Consumo

897 1233 1281 1123 1278 1117 895 967 1008 1031 1144 1438 1117,67
KWh/Més

Tabela 1: Consumo Médio Mensal (Autoria Prépria).
O consumo médio mensal é simples de ser obtido, basta somarmos o

consumo mensal e dividirmos pela quantidade de meses:

Consumo Médio Mensal:

_ Soma do Consumo de Cada Més

Quantidade de Meses no Ano

897 +1233 + - + 1144 + 1438
- 12

=1117,67 kWh/més
Do consumo médio mensal podemos extrair o consumo didrio da

unidade consumidora considerando 30 dias que seré de:

Consumo Médio Diario:

_ Consumo Médio Mensal
B Dias do Més

1117,67
30

= 37,26 kWh/més

E muito comum que o cliente esteja interessado em utilizar energia
solar visando o seu aumento de consumo em decorréncia de poder
utilizar cargas maiores como ar condicionado, entdo é importante que

esse consumo extra seja previsto.

A seguir é mostrado como prever o consumo de cargas, usando como

exemplo a carga de um ar condicionado. A poténcia das cargas podem ser
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consultadas em qualquer tabela de equipamentos elétricos oferecidos pela

propria concessionaria.

Poténcia(W) = Horas de Uso
1000

Consumo Diario de Cargas Extras =

Consumo Mensal de Cargas Extras = Consumo Diario * 30

Consumo de Cargas Extras

Poténcia Horas de Consumo Consumo
Carga Quantidade
(kW) Uso Diario Mensal
Ar
Condicionado 1 1,6 8 12,8 384
12.000 BTU/h

Tabela 2: Consumo de Cargas Extras (Autoria Propria).

Com isso, temos que o Consumo Total da unidade serd a soma entre o

consumo em fatura juntamente com o consumo previsto das cargas extras:

Consumo Total = Consumo em Fatura + Consumo Extra Previsto

= 1117,67 + 384 = 1501,67 kWh/més

_1501,67

30 = 50,06 kWh/dia

A partir dessa informagao conseguimos iniciar o passo a passo para
calcular a Poténcia Necessaria do Sistema. Entretanto, é valido ressaltar
que de toda a geracdo necessaria o cliente ird ter no minimo o Custo de
Disponibilidade (Taxa Minima) a ser pago p6s instalacao do sistema FV
conforme a REN 10002021, portanto, esse consumo pode ser

desconsiderado da prépria geracao.
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Custo de Disponibilidade

Monofasico ou Biféasico a 2 condutores 30 kWh
Bifasico a 3 condutores 50 kWh
Trifasico 100 kWh

Tabela 3: Custo de Disponibilidade (REN 1000/21).

Considerando uma unidade Trifasica, o Consumo Final para o sistema

em questdo sera de:

Consumo = 1501,67 — 100 = 1451,67 kWh/més

) 1451,67 .
Consumo Diaria = 30 = 49,06 kWh/més

2. POTENCIA DO SISTEMA

Para o céalculo da Poténcia Total do Sistema é necessario termos o
consumo ou geragao previstos no passo anterior, bem como a irradiacao

do local (no plano horizontal) e as perdas consideradas para o sistema.
A consulta da irradiagao é bastante simples, basta acessar o link:

CRESESB-Centro de Referéncia para Energia Solar e Eo6lica

Acessando a pagina, serd necessario informar as coordenadas
geogréficas do local em questdo. Para isso, acesse o Google Maps e
pesquise pelo endereco desejado, clique com o botado direito sobre o local

e copie as coordenadas clicando sobre ela.
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https://www.cresesb.cepel.br/index.php?section=sundata

